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微机智能电弧光保护系统

Microcomputer intelligent arc protection system
             型号：KYDHG

用

户

手

册
V3.2
安徽凯宇电气有限公司

                                                        [image: image18]
如版本更改，恕不另行通知
本公司拥有最终解释

KYDHG
电弧光保护系统用户手册

感谢您选择公司研发的KYDHG系列电弧光保护系统，为了方便您安全、正确、高效的使用本系统，请仔细阅读本手册书并在使用时务必注意以下几点。

装置工作时，请勿接触端子

该装置必须有专业人员进行安装与检修

在对该装置进行任何内部或外部操作前，必须切断输入、输出信号和电源

始终使用合适的电流检测装置来确定装置各部位无电流

始终使用合适的电压检测装置来确定装置各部位无电压 

提供给该装置的电参数需在额定范围内

下述情况会导致装置损坏或装置工作的异常：

辅助电源电压超范围

配电系统频率超范围

电流输入极性不正确

未按要求连接端子连线

一、概述

厂用/配电中压开关柜为全厂辅机/供电系统的供电枢纽。在发生内部故障时，是否能迅速地切除故障，对全厂/配电系统的安全运行至关重要。但是，按目前的保护方案，存在以下几个问题：

中压母线尚没有配置任何专门的保护; 而是由进线开关的相关后备保护来兼顾的;

进线开关与出线开关的保护需要相互配合:一般速断保护延时的级差至少为300ms， 甚至500ms ;

过流保护的配合级差更是长达1 – 2秒。

所以，厂用/配电系统中压母线上所发生的任何故障都至少要延时切除。换句话说，现有的厂用中压母线能在第一时间切除故障的保护还是个空白。可是，我们只要稍加注意，就会不难发现不论是中压开关母线的上游还是下游的诸多电气设备无一没有配有快速保护。相比之下，我们恐怕很难有充分的理由来说明，中压母线的安全性可靠性应该受到这样的懈怠。鉴于中压母线的重要地位，任何故障的延时切除，都是我们极为不愿意看到的状况。因为开关柜内的各种故障，其短路电流所产生的电弧及其大量的高温，使柜内气体急剧膨胀，可在极短的时间内达到顶峰，严重危及人身和设备安全。

1.1 电弧光产生的原因 

引起开关柜弧光短路故障的原因很多，主要有：绝缘故障、载流回路不良、外来物体的进入、人为操作错误、系统改变或故障等。 

1.2 电弧光的能量 

开关柜发生内部弧光故障产生的短路功率可高达8~60 MW，所产生的能量与电弧的燃烧时间、短路电流的平方值、柜体几何尺寸以及所使用的材料等因素有关，其中最主要的因素是短路故障电流及电弧燃烧的时间，电弧能量与有关电弧燃烧的时间的关系如图所示。从图中可以看出，电弧燃烧持续时间超过100 ms ，所释放的能量开始急剧增加，接着各种故障效应对开关设备的电缆、铜排以及钢材造成严重损坏.
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以下为国外的资料介绍的各种燃弧时间下对设备造成的损坏程度：
35 ms
没有显著的损坏，一般可以在检验绝缘电阻后投入使用；

②  100ms
损坏较小，在开关柜再次投入运行之前需要进行清洁或可能的某些小的修理；

③  500ms
设备损坏很严重，在现场的人员也受到严重的伤害，必须更换部分设备才可以再投入运行。

1.3电弧光对人员的伤害：
电弧光发生时产生的高温，灼烧人员皮肤；强光刺伤眼睛；强电侵害肌肉、神经；爆破压力造成人员的坠落及碎片飞射；爆破音造成人员的耳膜、内脏震动损伤；毒气伤害人员呼吸系统。

1.4电弧光对设备的伤害：

电弧光发生时产生的大量气体，其压力波可造成盘体变形、破碎；电弧可使铜排气化的体积膨胀，空气因高温而膨胀；爆破音造成盘内强烈震动，使固定元件松脱。高温可造成电缆在100ms内燃烧、及所有绝缘材料的燃烧，造成铜排、铝在150ms内燃烧熔毁气化，并产生大量的浓黑有毒的烟气，这些含有大量碳黑烟气将迅速扩散至整段母线和开关柜，造成所有一次和二次设备表面的严重污染，使得绝缘电阻为零。

由于开关柜为刚性连接，结构紧凑，空间有限，使得任何方式的清理工作，都将是耗时，费力的。更不用说受损设备的更换了。最为重要的是整段母线的停役，给全厂带来的经济损失将是无法估量的。同时要想使设备的绝缘完全恢复到原来的水平几乎是不可能的。
KYDHG电弧光保护系统使用电弧光探头监测电弧光信号，配合过流判断故障，其整组动作时间小于20ms，加上断路器35-60ms的跳闸时间，能有效保护开关设备，是目前动作最快的电弧光保护系统，是中压开关柜内部故障保护的最佳解决方案。

二、KYDHG电弧光保护装置的特点：

整组动作跳闸出口快；

采用过流和弧光做判据，动作可靠；

持续全面的自检功能；
可按各类跳闸逻辑灵活编程；
安装简便灵活。
三、系统组成

3.1 主控单元(KYDHG-ZK)
主控单元采用嵌入式安装方式，可测量3组电流，8路弧光，具有6路继电器输出，5路开光量输入；主控单元将自身检测到的数据信息及采集器传来的数据信息进行集中处理、判断，发出跳闸信号以切除故障。该系统弧光单判据与弧光电流双判据可选。

3.2弧光采集器(KYDHG-ARC)
弧光采集器安装在控制柜中，每个采集器可测量8路弧光，设置2继电器出口，2路开关量输入；弧光采集器采集到故障信号通过通讯接口传回主机，由主机做出判断是否发出跳闸指令。

3.3电流采集器(KYDHG-I)
电流采集器安装在控制柜中，每个采集器可测量2组电流采样，设置2 个继电器出口，2路开关量输入；电流采集器采集到故障信号通过通讯接口传回主机，由主机做出判断是否发出跳闸指令。

3.3 弧光传感器(KYDHG-T)
弧光传感器安装在柜内各间隔中，可实现由简单到复杂，有选择性的保护。弧光传感器作为光感应元件，在发生弧光故障时检测突然增加的光强，并将模拟光信号传给弧光单元或直接传给主控单元。

四、工作原理及特点 

4.1 工作原理 

弧光保护系统通过检测开关柜内部的弧光和电流来判断是否发生故障。其判断原理如下图所示：
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电弧光保护原理示意图

4.2 弧光保护与一般过流保护比较 

KYDHG有效降低电弧光伤害的方法是以最快的速度切断故障电源。弧光保护能快速检测弧光的出现，将它的燃弧时间减到最少，从而减少设备财产的损失，保护工作人员的人身安全。 

五、技术指标和使用环境
装置电源电压：AC/DC 85～265V

装置功耗：主机：≤10W  分机：≤5W

输出触点容量：继电器：5A 250V AC ,
5A 30V DC 

开关量输入：DC 110V 220V    AC 220V

电流采样精度：±5%。范围：0.1In～20In，瞬间20倍过流值（1A、5A可选）

RS485通讯：波特率  9600bps  19200bps  57600bps  115200bps可选

工作环境温度：-10℃～+50℃  运输极限环境温度：-40℃～+70℃

贮存极限环境温度：-25℃～+55℃

大气压强：86～106KPa

弧光单判据反应时间： ≤10ms

弧光电流双判据反应时间： ≤20ms

适用范围：3kV～35kV

环境湿度：5%～95%（装置内部不结露、结冰）
污秽等级：不得有爆炸性气体和破坏绝缘性气体。

六、面板效果及其背面端子图

6.1主控单元面板图、接线端子图及开孔图
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         主控单元面板                主控单元侧视图
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主控单元开孔图

[image: image6.wmf]1

2

3

5

7

9

11

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

13

15

17

19

21

23

I1a

I1a

*

I1b

I1c

I1b

*

I1c

*

I2a

I2a

*

I2b

I2b

*

I2c

I2c

*

I3a

I3a

*

I3b

I3b

*

I3c

I3c

*

L/+

N/-

1

弧

光

传

感

器

2

3

4

5

6

7

8

T1

1

T2

扩展接口

2

GND

3

快速

出口1�

快速

出口2�

1

10

失灵

出口

继电器输出

3X

快速

出口3�

故障

出口

11

12

2

3

4

5

6

7

8

9

掉电

出口

就地/远方�

1

开关量输入

2

3

4

5

6

4X

运行/检修�

1DL位置�

2DL位置�

3DL位置�

公共端

RS485A

1

   通讯�

2

GND

3

RS485B

5X

2X

1X

电流/电源输入�

 背面端子图        

6.2主控单元端子接线图


[image: image7.wmf]     1X

电流/电源输入�

     

1LHA

     

1LHB

     

1LHC

     

2LHA

     

2LHB

     

2LHC

     

3LHA

     

3LHB

     

3LHC

     

I1a*

     

I1a

     

I1b*

     

I1c*

     

I1b

     

I1c

     

I2a*

     

I2b*

     

I2c*

     

I2a

     

I2b

     

I2c

     

I3a*

     

I3a

     

I3b*

     

I3c*

     

I3b

     

I3c

     

L/+

     

N/-

     

接地

     

装置

      电源

1段�

母线电

流输入

（保护

线圈）

2段�

母线电

流输入

（保护

线圈）

3段�

母线电

流输入

（保护

线圈）

     2

     14

     13

     16

     15

     18

     17

     21

     22

     23

     24

     1

     4

     3

     6

     5

     8

     7

     10

     9

     12

     11



[image: image8.wmf] 2X

 扩展/弧光

 传感器输入�

     

光纤线

     

光纤线

     

光纤线

     

光纤线

     

光纤线

     

光纤线

     

光纤线

     

光纤线

T1

     

弧光传感器 1

     

弧光传感器 2

     

弧光传感器 3

     

弧光传感器 4

     

弧光传感器 5

     

弧光传感器 6

     

弧光传感器 7

     

弧光传感器 8

弧光

传感

器输

入

扩展

接口

T2

接地

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3


                
[image: image9.wmf]继

电

器

输

出

    3X

继电器输出

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

    跳闸

    出口

     一�

    跳闸

    出口

     二�

    跳闸

    出口

     三�

    

故障

     出口�

    

掉电

     出口�

    

失灵

     出口�



[image: image10.wmf]开关

量输

入

        4X/5X

 开关量输入/通讯

L/+

N/-

辅助电源

公共端

就地/远方�

运行/检修�

1DL位置�

2DL位置�

3DL位置�

RS485

通讯

RS485A

RS485B

接地

1

2

3

4

5

6

1

2

3


6.3分单元面板图、接线端子图及开孔图（固定二次室内继电器网上）

弧光采集器端子开孔效果图
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电流采集器端子开孔效果图
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6.4（弧光、电流）采集器接线图
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七、弧光探头
探头开孔尺寸：∮13

弧光探头的安装原则：使开关柜内的母线尽可能的在探头的监视之下，建议使用推荐的安装位置。如下图：



弧光探头开孔安装示意图

八、面板及菜单操作说明

微机智能电弧光保护装置，采用汉化菜单，液晶显示，人机界面友好；故障显示、故障报告、时间调整、接触器状态等均可以在面板上完成，使调试、运行、维护都很方便。

8.1装置面板

（1）显示器：由一个液晶显示屏构成。是装置实现人机交互的窗口，我们可以通过显示器来获得装置的状态信息。
（2）[image: image15.png]\a/
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用于移动光标和加减数据，在主界面时，具备一定条件时可用作进入相应界面的快捷键，方便操作和相关信息查询。
（3）“确认”：菜单选择确认，或修改参数值确认。
（4）“取消”：取消当前操作，或退出本级菜单，返回上一级菜单。
（5）“复归”：用于复位装置状态量、信号量和一些标志位。

（6）“复位”：复位整台装置。

（7）装置初始密码：0001
8.2控制面板操作流程

装置上电运行后，自动进入主待机界面。此时，按“确认 ”键即会进入主菜单，按[image: image16.png]


键进入主机电流查看界面，当前有故障或自检异常按[image: image17.png]


键进入报告查询界面。





















8.3显示器上部分数据功能及用法

（1）装置状态子界面数据：

弧光状态位：共有8个位，由右到左分别表示弧光探头1到8的弧光状态；其值为1表示该探头检测到有弧光，为0表示该探头没检测到弧光。

输入状态位：共有8个位，由右到左分别表示装置背后接入的开关量由上到下的输入状态；其值为1表示该位所对应的位置有开关量输入，为0表示该位所对应的位置无开关量输入。

输出状态位：共有8个位，由右到左分别表示继电器1到8（装置背后由上到下排列）的合分状态；其值为1表示该继电器动作，为0则表示继电器未动作。

注：各个位并不是全部使用的，未用到的位为以后扩展功能备用。

（2）装置配置子界面数据：

电流屏蔽位：ON/OFF   ON表示电流参与故障判断；OFF表示电流不参与故障判断。

电流保护定值：用于判断是否出现过流故障。电流值大于过流保护定值与额定电流的乘积，则发生过流故障。

（3）测试功能子界面数据：

输出控制：其每一位代表的含义与输出状态位相同，只是作用不同；该数据的每一位用于在检修模式时测试主机与从机继电器的好坏。其值为1表示控制该位对应的继电器闭合，为0则是控制该位对应的继电器断开，退出该界面时，断开所有控制的继电器。（该功能只在检修状态起作用）

（4）主界面报警信息及报告显示界面数据：

装置正常运行情况下处于主界面，当出现各种故障信息时主界面会及时显示，可以清楚的知道故障位置，具体相关信息可查看报告记录。

查看报告记录时最近的一次记录放在次数1的位置，以此类推，如此循环记录。

九、服务及质量承诺

保证所有的出厂产品均为优等品；

产品保质期为一年，期间由于质量问题造成的损坏我公司负责无偿维修或更换；

产品终身维修，一年以后如需要更换元器件，本公司仅收取成本费。
安徽凯宇电气有限公司
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