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1、前言
尊敬的用户：
感谢您购买安徽帕维尔智能技术有限公司的智能电网终端设备，您能成为我们的用户，是我们莫大的荣幸。为了使您尽快掌握系统的使用方法，我们特别为您编写了此操作手册。我们对产品操作手册的编排力求全面而简洁，从安装到使用逐个环节进行了介绍。如果您是第一次使用我们这个产品，您也不必担心是个新手而束手无策，只要按照我们的手册提供的说明顺序，逐步的进行，便可收到事半功倍的效果。
在您使用本产品前，请务必仔细阅读本操作手册，并在充分理解本手册内容的基础上正确使用本系统，如果您未按照本手册说明的要求操作而引起的任何损失，安徽帕维尔智能技术有限公司将不承担责任。
本设备是专业综合性监测设备，集成绝缘监测、电能质量、无线测温、温湿度监测、局放监测、弧光监测、雨滴监测。可为电力供电设备如开关柜提供全方位保护解决方案。
所有包括在此的信息，若有改变，恕不另行通知，本公司不对因为此手册变

更所导致的直接、间接损失负责。
本系统商标及软件著作权均为安徽帕威尔智能技术有限公司所有，盗用必究。
所有提及之其他品牌或产品名称，均为其所属公司或组织所有。
未经本公司书面或邮件许可，不得对非许可人员开放设备内部。
由于我司始终处于高速发展和不断完善之中，资料的时效性很强，如硬件配置及机械结构发生变更恕不另行通知。
如您在使用过程中出现疑问或有任何建议，请联系相关工程技术人员。
2、安全警告
一般安全概要
了解下列安全性预防措施，以避免受伤，并防止损坏本产品或与本产品连接的任何产 
品。为避免可能的危险，请务必按照规定使用本产品。 

使用正确的电源线。 
只允许使用所在国家认可的本产品专用电源线。

将产品接地。 
本产品通过电源电缆的保护接地线接地。为避免电击，在连接本产品的任何输入或输 
出端子之前，请确保本产品电源电缆的接地端子与保护接地端可靠连接。 

线缆正确连接。 
完成接线后，请核对接线是否正确，否则会导致设备异常。 

查看所有终端额定值。 为避免起火和过大电流的冲击，请查看产品上电前查阅产品手册以了解额定值的详细信息。 
注意搬运安全。 
为避免仪器在搬运过程中滑落，造成部件损坏，请注意搬运安全。
安全术语和符号

本手册中的安全术语： 
警告 
警告性声明指出可能会造成人身伤害或危及生命安全的情况或操作。 
注意 
注意性声明指出可能导致本产品损坏或数据丢失的情况或操作。 
产品上的安全术语： 
DANGER 表示您如果不进行此操作，可能会立即对您造成危害。 
WARNING 表示您如果不进行此操作，可能会对您造成潜在的危害。 
CAUTION 表示您如果不进行此操作，可能会对本产品或连接到本产品的其他设 
备造成损坏。

产品上的安全符号：
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工作环境 

温度 
操作时：-20℃至+50℃ 
非操作时：-40℃至+70℃ 
湿度 
0℃至+30℃：≤95%相对湿度 
+30℃至+40℃：≤75%相对湿度 
+40℃至+50℃：≤45%相对湿度 
警告 
为避免仪器内部电路短路或发生电击的危险，请勿在潮湿环境下操作仪器。 
海拔高度 
操作时：3000 米以下 
非操作时：15000 米以下 
安装（过电压）类别 
本产品由符合安装（过电压）类别 II 的主电源供电。 
警告 
确保没有过电压（如由雷电造成的电压）到达该产品。否则操作人员可能 
有遭受电击的危险。 

智能终端结构描述

3.1终端正面解析
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智能终端正面解析：

符号①：智能电网监测终端金属面板

符号②：显示屏，主要功能为展示本地采集数据、开关状态、故障记录查看等

符号③：高压带电显示，在高压带电时，指示灯会亮起。

符号④终端供电状态指示灯，绿色，亮起时表示供电正常，否则供电异常。

符号⑤声音警示，当发生故障时通过声音提示。

符号⑥人员靠近传感器，当人员靠近时，屏幕会打开高亮状态，并提示“高压危险请勿靠近”声讯。

3.2终端背面解析
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智能终端背面解析：

符号①：天线接口，该端口在无线测温功能具备时外接天线用。用于温度的传输和无线测温相关指令发送通道。

符号②：C接口，主控板接口，具体功能参考下文图。

符号③：B接口，为采集接口，具体功能参考下文图。

符号④：A接口，为电源接口，具体功能参考下文图。
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3.3终端背面接口说明表
A接线端口接线及命名表
	端口
	序号
	名称
	说明

	A
	1
	AC/DC+
	终端供电端口

	
	2
	AC/DC-
	

	
	3
	接地端
	终端接地端口

	
	4
	备用
	NC

	
	5
	A相带电指示
	带电传感器输入端口

	
	6
	B相带电指示
	

	
	7
	C相带电指示
	

	
	8
	N相端口
	

	
	9
	闭锁输出端
	无源闭锁输出

	
	10
	闭锁输出端
	

	
	11
	Ua
	电能质量输入端口

	
	12
	Ub
	

	
	13
	Uc
	

	
	14
	Un
	

	
	15
	Ia*
	

	
	16
	Ia
	

	
	17
	Ib*
	

	
	18
	Ib
	

	
	19
	Ic*
	

	
	20
	Ic
	


B接线端口接线及命名表

	端口
	功能
	序号
	名称
	说明
	功能
	序号
	名称
	说明

	B
	局放
监测
	1
	+5V
	第1路局放供电正
	开关状态
	21
	DI1
	断路器合闸

	
	
	2
	0V
	第1路局放供电负
	
	22
	DI2
	断路器分闸

	
	
	3
	S
	第1路局放信号线
	
	23
	DI3
	工作位置（或隔离刀分）

	
	
	4
	+5V
	第2路局放供电正
	
	24
	DI4
	实验位置（或隔离刀合）

	
	
	5
	0V
	第2路局放供电负
	
	25
	DI5
	接地状态

	
	
	6
	S
	第2路局放信号线
	
	26
	DI6
	储能状态

	
	
	7
	+5V
	第3路局放供电正
	
	27
	COM
	公共端

	
	
	8
	0V
	第3路局放供电负
	绝缘监测
	28
	+5V
	第1路绝缘监测供电正

	
	
	9
	S
	第3路局放信号线
	
	29
	0V
	第1路绝缘监测供电负

	
	弧光
监测
	10
	+5V
	第1路弧光供电正
	
	30
	S
	第1路绝缘监测信号线

	
	
	11
	0V
	第1路弧光供电负
	
	31
	+5V
	第2路绝缘监测供电正

	
	
	12
	S
	第1路弧光信号线
	
	32
	0V
	第2路绝缘监测供电负

	
	
	13
	+5V
	第2路弧光供电正
	
	33
	S
	第2路绝缘监测信号线

	
	
	14
	0V
	第2路弧光供电负
	
	34
	+5V
	第3路绝缘监测供电正

	
	
	15
	S
	第2路弧光信号线
	
	35
	0V
	第3路绝缘监测供电负

	
	
	16
	+5V
	第3路弧光供电正
	
	36
	S
	第3路绝缘监测信号线

	
	
	17
	0V
	第3路弧光供电负
	雨滴监测
	37
	+5V
	雨滴传感器供电正

	
	
	18
	S
	第3路弧光信号线
	
	38
	0V
	雨滴传感器供电负

	
	
	19
	备用
	
	
	39
	S
	雨滴传感器信号线

	
	
	20
	备用
	
	
	40
	
	备用


C接线端口接线及命名表

	端口
	功能
	序号
	名称
	说明
	功能
	序号
	名称
	说明

	C
	温湿度
监测
	1
	+5V
	第1路温湿度供电正
	输出报警
	21
	常开点
	继电器常开点

	
	
	2
	0V
	第1路温湿度供电负
	
	22
	公共端
	常开点公共端

	
	
	3
	S
	第1路温湿度信号线
	局放/弧光/断路器动作
	23
	常开点
	继电器常开点

	
	
	4
	+5V
	第2路温湿度供电正
	
	24
	公共端
	常开点公共端

	
	
	5
	0V
	第2路温湿度供电负
	备用
	25
	
	

	
	
	6
	S
	第2路温湿度信号线
	
	26
	
	

	
	
	7
	+5V
	第3路温湿度供电正
	
	27
	
	

	
	
	8
	0V
	第3路温湿度供电负
	
	28
	
	

	
	
	9
	S
	第3路温湿度信号线
	
	29
	
	

	
	烟感
监测
	10
	+24V
	烟感供电正
	
	30
	
	

	
	
	11
	0V
	烟感供电负
	
	31
	
	

	
	
	12
	S
	烟感信号线
	
	32
	
	

	
	
	13
	备用
	备用
	
	33
	
	

	
	RS485
	14
	A
	第2路弧光供电负
	
	34
	
	

	
	
	15
	B
	第2路弧光信号线
	
	35
	
	

	
	
	16
	GND
	第3路弧光供电正
	
	36
	
	

	
	加热
	17
	常开点
	继电器常开点
	
	37
	
	

	
	
	18
	公共端
	常开点公共端
	
	38
	
	

	
	
	19
	备用
	
	
	39
	
	

	
	
	20
	备用
	
	
	40
	
	


备注：以上表格为全功能时的端口定义，实际使用时请按照技术协议中的功能进行使用端口。不同传感器端口不可以混用。采集通道优先使用第1通道，当为2个探头时，优先使用通道1和通道2。
3.4智能电网终端配件说明

固定件

固定件作用：固定智能电网终端。

[image: image5]
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固定件与固定孔配合使用，使用时，请用十字螺丝刀将紧固螺丝松开。

射频天线
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射频天线作用：在有无线测温时，使用该天线，该天线链接与智能电网后面板右下侧RF端口处。用于温度无线信号的发送和接收。
局放传感器
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弧光传感器
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绝缘监测传感器
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温湿度传感器
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烟感传感器
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无线测温 
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智能终端操作说明

4.1主界面

下图为主界面，智能电网监测终端显示为触摸显示，本图为全功能图，现场以实际为准。
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人机操作主界面图

4.2 操作说明

1）参数设置说明

点击主界面“参数设置”，弹出参数设置界面，如下图所示
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出厂时，已经设置好出厂参数，包括通信参数，电能质量ID，无线测温ID，本机ID等。CT值设置，点击CT值后输入框，弹出参数输入面板，如下图所示
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输入参数，点击“OK”，如果想取消，点击右上角“X”即可退出输入功能。

PT值设置，无线高温设置，当前柜号设置操作以此类推，此处不再说明。
时间设置说明

在设置界面，点击屏幕右上角时间类型对应区域，如更改年份，单击“2020”，弹出年份修改界面，如下图所示，修改方法请参考PT值修改方法。此处不再说明。设置完成后，点击“OK”按钮，完成操作。当时间年月日时分秒设置后，点击“写入时间”，完成时间设定。
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弧光、局放、雨滴、烟感状态查看

点击主界面对应按钮，弹出界面，因该4个判据均为数字量传感器，所以归为一类集中进行显示。界面如下图所示，正常情况下，对应指示灯为绿色，当发生危险时，为红色。右侧为实时曲线图。
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电能质量查看
点击主界面“电能质量”，弹出电能质量界面，如下图所示。
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电能质量界面细分为3类，第一类为电能参数，包括线电压，相电流，功率，频率等参数。第二类为电压谐波，第三类为电流谐波。
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Ub电压谐波参数
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Ic电留谐波参数
无线测温查看

点击主界面“无线测温”按钮，弹出无线测温界面，该界面最大支持9点的无线测温数据及曲线图，界面如下图所示。
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温湿度查看

点击主界面“温湿度”按钮，弹出温湿度查看界面，该界面最大支持2路温湿度数据及曲线图，界面如下图所示。
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绝缘监测数据查看

点击主界面“绝缘监测”按钮，弹出绝缘监测查看界面，该界面最大支持3路绝缘监测数据及曲线图，界面如下图所示。
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报警数据查看

本地报警记录查询，点击主界面“报警记录”按钮，弹出如下图所示界面，该界面记录20条最近发生的报警信息和报警时间。

可选择“清空数据”或者选中某个报警信息后点击“删除选中”进行删除操作。
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开关状态
在主界面上中间区域，根据一次图绘制的模拟图形，形象的展示电路开关状态。如合闸、分闸、实验、工作、接地状态、储能状态等信息。如下图所示。
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当进入实验工作状态时，上图右侧实现指示灯变红色，其他5个指示灯动作以此类推。此处不再赘述。
5、维修及维护

我公司对本产品提供一年有限保修期。在保修期内，若产品存在质量问题，您将得到无偿的服务，关于免费保修的具体条款，请见商务技术协议，我公司能够常年提供产品的备品备件，并对产品提供终身维护。 

（1） 有限保用条款

我公司保证，无线测温系统如正确安装及使用，由买方购入系统之日起计一年内，系统所用材料及做工应无缺陷。若任何受本“有限保用条款”规定的无线测温系统所含的部件在保用期内失灵，而失灵的原因在本有限保用条款的的保障范围，我公司将免费更换存在问题的部件。 

 本“有限保用条款”及任何根据国家法律存在的默示保证，只适用于系统原购买者，并只在该原购买者继续拥有该系统期间有效。

（2）有限保用范围

我公司限用条款的保障范围不包括因外在因素的损失，包括意外事故、电力故障、不按照产品规定操作、使用不当或疏忽、改装、修理和安装不当。经更换的系统部件受本书面保用条款保障，保用期为原来保用期余下时间或半年，两者以较长者为准。

（3）法律责任范围

我公司据本保证而需要承担的责任只限于上文所述的修理更换，这些补救措施是对违反保证所做的唯一和全部法律补救措施，凡因不履行保证的行为或基于任何其它法律而引起的直接、特殊、附带或相应而生的损害，我公司将不为此承担责任，该等损害包括不限于利润损失、停工、商誉、设备与财产的损害或更换，以及任何为复原而导致的费用。

安徽帕维尔智能技术有限公司
2021年1月26日

6、附件
6.1智能电网监测终端尺寸图
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6.2绝缘监测互感器尺寸图
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6.3本智能电网终端功能清单（单台）
	序号
	名称
	产品型号
	单位
	数量
	状态
	备注

	1
	智能电网监测装置主机
	PWR-ZNJC900
	台
	1
	有
	

	2
	绝缘监测传感器
	PWR-CG001
	套
	1
	有
	配3芯屏蔽线8米1根

	3
	弧光监测传感器
	PWR-CG002
	套
	1
	有
	自带8米线缆

	4
	局放监测传感器
	PWR-CG003
	套
	1
	有
	自带8米线缆

	5
	无线测温
	PWR-CG004
	套
	1
	有
	9点/6点/无

	6
	温湿度
	PWR-CG005
	套
	1
	有
	2点/4芯屏蔽线8米2根

	7
	电能质量
	PWR-CG006
	套
	1
	有
	

	8
	开关状态
	PWR-KG001
	套
	1
	有
	

	9
	烟感传感器
	PWR-CG007
	套
	1
	有
	自带8米线缆

	10
	以下空白
	
	
	
	
	


注意：功能清单请以合同为准。
6.4传感器性能参数

1）绝缘在线监测传感器参数
	1. 工作温度：-40~85℃   
2. 传感器：零磁通高准确微型互感器。
3. 采样速率：400KS/s
4. 处理器：ARM-M3
5. 通信方式：标准modbus-RTU
6. 准确度：±1%
7.功耗：≤20mW


2）局部放电监测传感器参数
	1.工作温度：-40~85℃   
2.传感器：超声波探测器。
3.采样速率：250KS/s
4.处理器：ARM-M3
5.通信方式：标准modbus-RTU
6.准确度：±1%
7.功耗：≤50mW
8.测量量程：0-60dB
9.局放分辨率：0.1dB
10.测量误差：±1dB
11.超声波频率范围：20KHz-60KHz


弧光监测传感器参数

	1. 工作温度：-40~85℃   

2. 传感器：高精度紫外传感器探头。

3. 采样速率：400KS/s

4. 通信方式：ADC

5. 准确度：±1%

6.功耗：≤20mW

7.弧光阈值：5klx~20klx

8.弧光动作门槛值误差：小于±20%

9.动作时间：≤10ms




4）温湿度监测传感器参数
	工作温度：-40~85℃   
传感器：温湿度传感器。
采样速率：250KS/s
处理器：N76E003
通信方式：标准modbus-RTU
准确度：±1%
功耗：≤50mW
温度采集范围：-30℃ -125℃ 
温度采集精度：±0.2℃
湿度采集范围：0%RH-100%RH
湿度采集精度：±1%RH


5）无线测温传感器参数
	测温范围：-40~250℃    精度 ±1% FS

测温传感器：日本进口高精度、高温热敏电阻。

适应开关设备的种类： 现有市场提供的开关设备的型号、规格等一般都能适用，按用设备结构，配置不同的安装方式。

无线通信频率：433MHz  

发射功率： 大20mW

温度传感器模块的供电方式：锂电池供电

数据发送间隔：3秒/次（默认值）

使用寿命：不低于10年

传输距离：不低于200米




6）电能质量测量参数
	项目
	范围
	分辨
	精度

	电流
	1A、5A、开口互感器（2.5/5mA)
	0.001A
	±0.5%/FS

	电压
	交流0～600V
	0.01V
	±0.5%/FS

	有功功率
	最大±0～3kW/相，二次
	0.1W
	±0.5%/FS

	无功功率
	最大±0～3kVAR/相，二次
	0.1VAR
	±1%/FS

	视在功率
	最大0～5kVA/相，二次
	0.1VA
	±0.5%/FS

	功率因数
	0～1
	0.01
	±0.5%/FS

	频率
	50Hz±10%
	0.01Hz
	±0.5%/FS

	有功电能
	0～4294967295Wh
	1Wh
	±1%/FS

	无功电能
	0～4294967295VARh
	1VARhh
	±2%/FS


注意高压  
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②





③
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安装位置：电缆室侧壁


安装方式：传感器外壳底部四角附有强力磁铁可吸附电缆室侧壁


(安全距离不小于200mm)


设备端接线方式：


红色接5V+：B-1


蓝色接5V-：B-2


绿色接S  ：B-3


备注：出厂传感器端已接线，设备端按上述接线方式接线即可；若传感器数量为2-3个，可将2-3传感器设备的线按上述方式一次接到弧光区域内的2、3序号即可。





安装位置：母线室或电缆室侧壁


安装方式：传感器外壳底部四角附有强力磁铁可吸附电缆室侧壁


(安全距离不小于200mm)


设备端接线方式：


红色接5V+：B-10


蓝色接5V-：B-11


绿色接S  ：B-12


备注：出厂传感器端已接线，设备端按上述接线方式接线即可；若传感器数量为2-3个，可将2-3传感器设备的线按上述方式一次接到弧光区域内的2、3序号即可。





安装位置：电缆室底部


安装方式：


红色接U+


蓝色接GND


绿色接A





设备端接线方式：


红色接5V+：B-28


蓝色接5V-：B-29


绿色接S  ：B-30


备注：出厂传感器端已接线，设备端按上述接线方式接线即可；若传感器数量为2-3个，可将2-3传感器设备的线按上述方式一次接到弧光区域内的2、3序号即可。





安装位置：电缆室侧壁（DN35导轨安装）


传感器端接线方式：


红色接+


蓝色接-


黄色接A+


绿色接B-


设备端接线方式：


红色接+ 	（C-1）


蓝色接-		（C-2）


黄色接A+	（C-3）


绿色接B-	（C-4）


屏蔽层 接 接地端（C-5）


备注：出厂传感器背面表有序号1或者2，传感器序号和设备段子序号及加热器接线序号需要一一对应安装；若传感器数量为2个，可将另外一个传感器装于断路器室。(安全距离不小于200mm)








安装位置：电缆室侧壁或顶部


传感器端接线方式：


红色接24+	（C-10）


绿色接24-	（C-11）


黄色接S		（C-12）





备注：出厂传感器端已接线，设备端按上述接线方式接线即可。(安全距离不小于200mm)








安装位置：断路器上下触头


























备注:测温表带标配6点，其主机点号1到3对应的采集模块地址分别接到触头上ABC三相。4到6点号对应触头下ABC三相。9点时，7到9点安装至母排接线处
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